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QUIENES SOMOS

CENAMAD es un Centro interdisciplinario de Investigacion y Desarrollo creado a
partir de la adjudicacidon Concurso de apoyo a Centros de Excelencia de |la
Agencia Nacional de Investigaciéon y Desarrollo (ANID), a fines de 2021.
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Sector Publico Academia Industria

Colaboracion en el desarrollo de investigacidn de frontera, enfocada en la trasferencia tecnoldgica hacia
la industria y la sociedad.
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- METAS DEL CENTRO
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Obijetivos ; , Misi;n Vision . Meta
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mqr_ la excelencia Impy/sar [e] Convertir la madera Generar las condiciones
cienﬁcc'v e innovacién para construccién. en en el motor/de lo] amb!'entales, sogialgs, o
transforMar SNmbactar en 15 altura y masificar la bioeconomia y la . .técnicas y economigas
. T R h. mediana altura en sustentabilidad del _ para viabilizar edificios
industria, el sector publico y la madera en chile. pafs. en madera de 15 0 mas
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SUSTENTABILIDAD Y BIOPRODUCTOS DE CONSTRUCC|()N

PRODUCTIVIDAD ALTO VALOR
FORESTAL AGREGADO

I
HERRAMIENTAS INTEGRADORAS DE APOYO AL CONOCIMIENTO

Transversal a los ejes estratégicos EJES ESTRATEGICOS

EN MADERA




DESAFIOS DEL SECTOR
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El sector de la edificacion y la construccion NO esté
en camino de lograr la descarbonizacion para 2050.

Fuente: United Nation’s (UN) Environment Programme 2022.

La construccion consume el 34% de toda la energia generada y es responsable del
37% de las emisiones globales de CO;, destacandose como una de las industrias con
mayor impacto ambiental.

DEMANDA DE ENERGIA POR SECTOR 2022 EMISIONES POR SECTOR 2022 Residencial
/ (directo)
6% Residencial
(indirecto)
e 63% No-Residencial
/ direct
Transporte, 3% e
) : Industria,
No-Residencial Otros No-Residencial
(indirecto)
Industria
Inmobiliaria y 7%
Construccion 2 Industria Inmobiliaria y

Construccién

Ladrillo y Vidrio
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CRECIMEINTO POBLACIONAL
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NECESIDAD DE VIVIENDAS

El ano 2022 la poblacion mundial alcanzé los 8 billones de personas y
se estima que para el 2050 seremos mas de 10 billones de habitantes.

1970 2000 2030



/;k‘,
DEFICIT HABITACIONAL
Obijetivo de Gobierno 260.000*“{
Viviendas =~

R
Necesidad 64] .42] '!\4

Viviendas nuevas

Para que las familias sin solucion adecuada accedan a una
vivienda digna, principalmente por viviendas irrecuperables,
hacinamiento, allegamiento, campamentos y personas en calle.

PRODUCCION EFICIENTE DE VIVIENDAS CON
ESTANDARES DE CALIDAD ELEVADOS.




¢POR QUE CONSTRUIR EN MADI
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18 millones de hectarea:
2,3 plantaciones prc

Chile cuenta con recursos naturalesy
“renovables paraafrontar este desafio.
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ATRIBUTOS MEDIOAMBIENTALES

Sumidero de CO,

I m2 de madera = | tonelada de CO. almacenado

Carbono biogénico es capturado durante el crecimiento del

bosque y almacenado en el edificio.
WoodWorks. (s. f.)

Menor uso de energia para su
produccion y climatizacion

Requiere entre 28—47% menos energia incorporada que opciones
en hormigén y/o acero.

La madera conduce 10 veces menos el calor que el hormigon y
hasta 400 veces menos que el acero, lo que reduce las emisiones

de climatizacion hasta un 40%.
Felmer et al. (2022)

Reduce la generacion de residuos

El uso de elementos prefabricados puede lograr una reduccion
promedio de residuos cercana al 52% y puede llegar al 100% segln

el tipo de componente prefabricado.
Li et al. (2014)



ATRIBUTOS ECONOMICOS Y SOCIALI
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Plazos de ejecucion Qy
+20% a +70% de productividad (m? montados por hora-hombre)
20-50% menos tiempo de construccién que sistemas tradicionales

al ser industrializable. ;
(McKinsey, 2019).

Reduccién de M/O y Diversificacion de
genero

Cuadrillas 50-75% md&s pequerias para el mismo volumen de obra
estructural, manteniendo o mejorando los plazos.

(UBC Living Labs, 2018).

La industrializacién abre la puerta a equipos mas diversos, donde
la participacion femenina puede duplicar o triplicar la de la obra

tradicional.
(Araya, F. 2021).

COSTOS Y RENTABILIDAD FINANCIERA

= 4% de ahorro en costo total de construccion en varios estudios
comparativos, mas beneficios financieros por adelantar la puesta
en servicio (ingresos + ahorro financiero).

(Smith, I. et al. 2015).
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ATRIBUTOS DE BIENESTAR

« Reduccién de estrés

Mediante la disminucion de la presion arterial, la frecuencia
cardiaca, las hormonas del estrés y aumento de la sensacion de
bienestar.

i !ndimiento cognitivo

?.75- del compromiso mental, el estado de alerta, la

E Emocién, estado de dnimo y preferencia
Aumenta la actitud positiva, felicidad, tranquilidad, salud mental,

placer, confort, sensacion de seguridad y aumento de los niveles
de dopamina.

(Planet Ark. Wood — Nature inspired design).
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SERVICIOS

Consultorias estratégica en construccion industrializada en madera

Evaluamos anteproyectos, factibilidades técnicas y normativas, optimizamos arquitectura y cadlculo,
comparamos productividad e industrializacion y apoyamos el escalamiento de nuevos productos y sistemas
constructivos en madera.

Disefio y cdlculo de proyectos en madera (arquitectura + ingenieria)

Desarrollamos la ingenieria estructural, de detalle y memorias de cdlculo, junto con proyectos de
arquitectura y soluciones constructivas para edificios industrializados en madera, incluyendo tipologias
innovadoras y proyectos iconicos.

Ensayos y validacién técnico—normativa

Coordinamos ensayos estructurales, de fuego, acudstica y transmitancia térmica, ademds de elaborar
memorias térmicas y estudios de asimilacion para validar soluciones constructivas innovadoras en madera
frente a la normativa vigente.

Acompanamiento en obra y coordinacién con industria

Brindamos asistencia técnica en la planificacion, coordinacion y montaje de elementos industrializados en
madera, trabajando codo a codo con empresas proveedoras y equipos de obra para asegurar una correcta
implementacion en terreno.
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v.’\ologlas desarrolladas
para la industria

Resumen de proyectos y patentes
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GUIA DE OPERACION

DE EDIFICACIONES EN MADERA

CONSTRUCTIVAS

OF ENTRAMADD LGERO EN MADERA
SOLUCIONES MARCO PLATAFORMA
CONSTRUCTIVAS PARA LA

INDUSTRIALIZACION

\ r‘ MANUAL DE SOLUCIONES

de paneles pdro

in(\ll 1otricvlizrAl~
y B ISENA

ADERA |

SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
PARA LA EI]IFIE&EI[]H

Guia de disefo y especificacion
de madera contralaminada (CLT)

Cristobal Reyes, Vicente Lopez, Pablo Guindos Camila Judrez, Cristobal Reyes, Pablo Guindos

Cristobal Reyes, Pablo Guindos
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MUCHAS GRACIAS
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