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El cambio climdatico es una prioridad en el sector de la cons-
truccién. Es por esto que los compromisos climdticos se es-
tdn traduciendo en acciones significativas en un mercado
global' cada vez mds orientado a la reduccién de emisio-
nes de carbono’. En linea con lo indicado por el Panel In-
tergubernamental sobre cambio climatico (IPCC):, en la
actualidad mds de 2327 municipalidades en 40 paises han
reconocido la urgencia de declarar emergencias climdtica
para conducir a la accién (Too et al., 2024). El aumento de
las iniciativas corporativas en torno al cambio climatico, la
expansion sostenida de instrumentos financieros de precio
al carbono?, sumado a las politicas publicas de descarboni-
zacioén dirigirdn el crecimiento® en los préximos anos.

1. El valor del mercado mundial de carbono crecid un 13,5 por ciento el 2022, supe-
rando los $800 billones de ddlares el afio 2023 (BloombergNEF, 2023).

2. Para efectos de este informe se utilizan los términos “carbono” y "emisiones de
carbono” indistintamente para referir a la medicion de emisiones de CO,e o gases
de efecto invernadero (GEI).

3. Alcanzar emisiones netas cero para 2050 con el objetivo de limitar el calentamien-
to global a 1,5° celsius por encima de los niveles preindustriales (IPCC, 2022).

4. La Estrategia Financiera frente al cambio climatico (EFCC) busca alinear y mo-
vilizar los flujos de capital hacia acciones climaticas comprometidas (Ministerio de
Hacienda, 2022).

5. El mercado de créditos de carbono se valord en 103.800 millones de ddlares y se
prevé que crezca a una tasa compuesta anual del 14,8% entre 2024 y 2032 (GM],
2024)
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CARBONO EN EL SECTOR CONSTRUCCION

La Unién Europea (UE) tiene como objetivo descar-
bonizar todo el mercado de edificios nuevos y exis-
tentes al 2050, con una regulacién que ha llevado
a establecer estdndares de Edificios de Energia
Casi Nula (nZEB) desde el afio 2021 (European Union,
2010). Para 2030, todos los edificios nuevos debe-
rian ser edificios de cero emisiones, y para 2050, el
parque de edificios de la UE deberia transformarse
en un parque de edificios de cero emisiones netas.
Chile se ha unido a este compromiso climatico asu-
miendo la carbono neutralidad como un desafio de
Estado con la publicacion de la Ley Marco de Ley
marco de cambio climatico, que a través de la Es-
trategia Climdtica de largo plazo establece la meta
de descarbonizacién para todos los edificios nuevos
y existentes al 2050. Al 2050, la ley mandata a las
entidades publicas para que todos los nuevos edi-
ficios residenciales y no residenciales alcancen emi-
siones carbono netas cero® (MMA, 2021a) y para ello,
los ministerios y entidades publicas deberdn gene-
rar estrategias sectoriales.

6. Edificacion de carbono neto cero, es un edificio de consumo de ener-
gia neta cero, que durante su ciclo de vida (produccién, construccion,
operacion, fin de vida util), logra minimizar sus emisiones de carbono in-
corporado y compensar cualquier saldo carbono restante (CTEC & EBP
Chile, 2021)
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Los cambios hacia la descarbonizaciéon de la cons-
truccidn se necesitan con urgencia, debido a que
el sector es uno de los principales contribuyentes
a las emisiones en todo el mundo y representa mds
de un tercio del consumo de energia (IEA, 2021) y
un 40% de las emisiones globales. Esto ha provo-
cado que las emisiones de CO, procedentes de las
operaciones de edificios alcancen un nivel mdximo
nunca visto: alrededor de 10 GtCO,, lo que repre-
senta un aumento de alrededor de un 5 por ciento
respecto al 2020 y del 2 por ciento respecto al ni-
vel maximo alcanzado en 2019 (Global ABC & UNEP,
2023). Estas emisiones seguirdn creciendo expo-
nencialmente con el crecimiento de la superficie
construida proyectada aproximadamente un 75%
entre 2020 y 2050 a nivel mundial, si no se realizan
esfuerzos de descarbonizacion.
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CARBONO EN EL SECTOR CONSTRUCCION

En Chile, la gestion del earbono corporativo ha sido
una prdctica desarrollada por mds de una década,
existiendo un amplio numero de organizaciones
que gestionan sus emisiones en conformidad a los
estandares mds reconocidos (Huella Chile & MMA,
2024). Estas mediciones se han realizado principal-
mente bajo alcances 1y 2, es decir las emisiones
que se encuentran bajo la influencia directa de la
empresa y el uso energético respectivamente. Sin
embargo el desafio en el sector de la edificacién

En Chile, el 2019, el sector construccion consumioé
66.311 Tcal, representando el 22% del consumo fi-
nal de energia del pais. Sin medidas de eficiencia
energeética, se proyecta que para 2050 su consumo
alcanzard las 157.800 Tcal, mds del doble del ac-
tual. En el marco del Acuerdo de Paris y el compro-
miso de Chile de lograr la carbono neutralidad para

2050, la descarbonizacién del sector construccion
es una estrategia clave y rentable para reducir las
emisiones y cumplir los objetivos climaticos. Dado
que las ciudades representan una parte significa-
tiva de las emisiones de carbono y consumen una
gran cantidad de energia, la mejora de la eficien-
cia energética y la reduccion de las emisiones en el
sector de la construccién son cruciales para lograr
la mitigacién del cambio climatico a nivel global.

continua siendo la medicion del carbono de ciclo
de vida completo (CCVC), incluyendo las emisiones
del alcance 3, correspondientes a los proveedores
de la organizacién aguas arriba y abajo. Actual-
mente extender las mediciones corporativas en al-
cance 1, 2y 3 se ha transformado en una prdctica
cada vez mds frecuente, con el 94% de las empre-
sas que adhieren al Science Based Targets (SBTi)
incorporando el alcance 3 en la mediciones (SBTi &
PwC UK, 2023).

Cantidad total de emisiones de
carbono generadas durante todo el
ciclo de vida de un edificio, desde la

extraccion de materias primas hasta la
demolicion y disposicién final. Conforman

la suma total de todas las emisiones y

absorciones de GEl relacionadas con

los activos, tanto operativas como
incorporado, durante el ciclo de
vida de un activo, incluida su
disposicion (modulos Al-A5,

B1-B7 C1-C4. (RICS

2023).

7. De acuerdo al GHG Protocol las emisiones de alcance 1 provienen de
las operaciones de una empresa que estdn bajo el control directo de
una instalacion, por ejemplo, la quema de combustible en el sitio; Las
emisiones de Alcance 2 provienen del uso de electricidad, vapor, calor
y/o refrigeracion adquiridos a terceros; y las emisiones de Alcance 3 son
emisiones de la cadena de valor ascendente y descendente, incluidas
las emisiones de la cadena de suministro ascendente provenientes de
productos comprados, emisiones de transporte y viajes de negocios y
emisiones descendentes provenientes del transporte de productos, el
uso de productos vendidos y la eliminacién de productos (WBCSD &
WRI, 2021) .

GUIA PARA LA GESTION DE LA HUELLA DE CARBONO DEL CICLO DE VIDA DE LA CONSTRUCCION / P. 8




INTRODUCCION: POR QUE ES URGENTE GESTIONAR LA HUELLA DE
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METAS DE CARBONO

A LO LARGO LARGO DE

TODA LA CADENA DE VALOR
Cuando se trata de alcanzar metas de cero emi- Las metas establecidas para toda la organizacién a
siones netas de carbono, existen tres tipos relevan- través de una medicién a nivel corporativa son una
tes de metas a establecer: buena estrategia para comenzar un plan de accién

hacia la descarbonizacion porque permiten alinear
a todos los equipos en torno a una métrica comun,
sin embargo no representa las emisiones totales de
una organizacion.

La gestidn del carbono de una organizacion incluye

también a sus proveedores y adquisiciones, por lo

tanto una medicién que incorpore a estos actores

respalda metas mds amplias y garantizan que las
- oportunidades de reduccién se sigan a lo largo de

\.P =)  Metas a nivel de proyecto o activo la cadena de valor, tal como se indica en la Figura 1:
-

Metas de carbono para toda la empresa o la organizacién

Metas a nivel de proveedores y productos (compras)
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co,
CADENA DE VALOR ASCENDENTE ’ ALCANCE1Y 2 . CADENA DE VALOR DESCENDENTE (ALCANCE 3)
(ALCANCE 3) EMISIONES y EMISIONES EMISIONES

............

...........

EXTRACCION FABRICACION CONSTRUCCION OPERACION REPARACION DEMOLICION DESECHO RECICLAJE

FABRICACION DEL PRODUCTO CONSTRUCCION “ FIN DE VIDA DESPUES DEL FIN DE VIDA

Fig 1. Etapas del ciclo de vida de los productos de construccién incluidas en la contabilidad de GEl de alcance 1, 2 y 3, segun lo descrito en el Greenhouse Gas Protocol Corporate Value
Chain (Scope 3) Reporting Standard.. Las emisiones desde la cuna hasta la puerta (incluida la extraccion, el transporte y la produccion), asi como las emisiones de eliminacién y reciclaje
de residuos al final de su vida util, se incluyen en las emisiones de alcance 3. Otras etapas del ciclo de vida, como la construccion y la demolicion, no son claramente atribuibles a una
categoria del estadndar corporativo. (Fuente CLF, 2022)

GUIA PARA LA GESTION DE LA HUELLA DE CARBONO DEL CICLO DE VIDA DE LA CONSTRUCCION / P. 10




INTRODUCCION: POR QUE ES URGENTE GESTIONAR LA HUELLA DE
CARBONO EN EL SECTOR CONSTRUCCION

Durante las ultimas décadas en el sector de la cons-
truccion el enfoque ha sido regular la eficiencia ener-
gética de nuestras edificaciones, abordando las emi-
siones durante la operacion de los edificios, debido
a que sobre estas tenemos influencia mds directa. El
carbono operacional son las emisiones de GEl gene-
radas por la quema de combustibles fosiles utilizados
para calefaccionar, refrigerar y abastecer a un edifi-
cio durante su vida util.

Alrededor del mundo, durante mds de cinco déca-
das, las politicas publicas han buscado reducir estas
emisiones directas de las actividades del sector cons-
truccién, creando edificaciones que utilicen menos
energia durante su vida util. Este también ha sido el
caso de Chile, que desde el afno 2000 cuenta con una
reglamentacién térmica que busca mejorar la calidad
de la envolvente de las viviendas con el objetivo de
reducir la demanda energética (MINVU, 2013).
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Pero desde hace algunos afios, sabemos que la emi-
siones de carbono operacional no representan todas
las emisiones del sector.

Existen las emisiones de carbono incorporado, resul-
tantes de producir, transportar e instalar materiales y
componentes que conforman los sistemas constructi-
vos del edificio pero también incluye las emisiones de
GEl durante el mantenimiento, reparacion, reemplazo
y finalmente la demolicién y eliminacién al final del ci-
clo de vida util (RICS, 2023).

La medicién del carbono de ciclo de vida completo
(CCVC) implica la medicién del carbono operacional y

del carbono incorporado a lo largo de toda la vida atil
del edificio.
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La mediciéon del CCVC, y mds especificamente del carbo-
no incorporado, presenta nuevos desafios a la gestion del
carbono. Esto debido a que las emisiones del CCVC se pro-
ducen a lo largo de toda la cadena de suministro de un in-
mueble y de las obras de infraestructura.

Dentro de la medicién se deben considerar las emisiones de
los proveedores de productos y servicios en cada una de las
etapas descritas anteriormente. Adicionalmente, se deben
proyectar futuros escenarios de emisiones durante la ope-
racion, demolicidon y fin de ciclo de los edificios.

Debido a esto es necesario sensibilizar y fortalecer las com-
petencias de todos los actores interesados a lo largo de la
cadena de produccién con herramientas y contenidos es-
pecificamente atingentes a su rol, tal como se muestra en
la Figura 3.
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Fig 3. Actores interesados en Carbono de Ciclo de Vida Completo del Edificio. Adaptado de Informe sobre la situacién mundial de los Edificios y la Construcciéon en 2022 (Global ABC
& UNEP, 2023)
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Durante los ultimos afios la medicién del CCVC ha
presentado diversos desafios, sin embargo, podemos
ver que la industria de la construcciéon a nivel interna-
cional ha avanzado significativamente. Los procesos
de digitalizaciéon de la Construccién 4.0 han permiti-
do a las empresas contar con mayores herramientas
software e integraciéon de tecnologias para automa-
tizar las emisiones de cada una de las etapas de un
proyecto. Adicionalmente, el avance de la inteligencia
artificial (IA) permitird en el futuro integrar la informa-
ciéon de CCVC de distintos proyectos de manera mu-
cho mds rdpida para la creacién de lineas bases del
carbono en todas las etapas del ciclo de vida util.
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La medicion y gestion de la huella de carbono en el
sector de la construccién son esenciales para identifi-
car dreas de oportunidad para reducir las emisiones,
mejorar la eficiencia energética de los edificios y pro-
mover prdcticas de construccion mds sostenibles.

Sin embargo, este proceso enfrenta diversos desafios,
tales como la multiplicidad de actores involucrados y
la falta de una metodologia comun. Es por ello que
se hace necesario un esfuerzo coordinado entre los
diferentes actores, incluyendo ministerios, academias,
industria de la construccién y usuarios finales, para
establecer estdndares y procedimientos claros para
la medicién y gestion de la huella de carbono en el
sector de la construccion.




INTRODUCCION: POR QUE ES URGENTE GESTIONAR LA HUELLA DE
CARBONO EN EL SECTOR CONSTRUCCION

La medicién y reduccion del Carbono de Ciclo de Vida
(CCVC) requiere lograr 4 aspectos:

Metodologias estandarizadas Métodos Competencias Herramientas

Fortalecimiento de competencias

Herramientas digitales integradas al proceso de disefio
y construccion

Datos de los productos, sistemas constructivos y
edificaciones

Profundiza sobre ACCION CLIMATICA EN LA
CONSTRUCCION®
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https://www.cdt.cl/wp-content/uploads/2025/02/1.-Accion-Climatica-1-1.pdf

ACERCA DE LA GUIA

Esta guia busca apoyar a las empresas socias de la Cadmara Chi-
lena de la Construccién (CChC) y a la industria en general, para
comprender conceptos generales relacionados a la evaluacién
del carbono a lo largo del ciclo de vida de la construccién.

La guia ayuda a entender qué y cémo abordar la descarboni-
zaciéon en la construccién, proporcionando recursos educativos
adaptados a las necesidades de cada grupo de interés, ofre-
ciendo una orientacién integral sobre sostenibilidad y permitien-
do profundizar en la gestidon del carbono acorde a los intereses
de cada actor en la cadena de la construccion.

Término comun
para referirse a gases
de efecto invernadero

(GEl), constituyentes de la

atmosfera, tanto naturales como

antropogénicos (creados por el
hombre), que absorben y emiten
radiaciéon en longitudes de onda
especificas dentro del espectro
de la radiacion infrarroja

emitida por la superficie de

la tierra, la atmosfera y
nubes (IPCC 2024).

La guia estd dirigida a un usuario no experto en la medicion del
carbono, y tiene como objetivo orientar las primeras mediciones.
No busca reemplazar estdndares y normas que se han desarro-
llado en esta tematica.
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Prdctica de adquirir bienes y
servicios que tienen un menor
impacto ambiental y social a lo
largo de su ciclo de vida.
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Para ello, se incorporan contenidos técnicos preparados
por CLF “Carbon Leadership Forum”, que ha sido
difundido y probado en la industria de la construccion
norteamericana, asi como nuevos  contenidos
complementarios que abordan temas desde una
perspectiva latinoamericana.

Abordando temas como reduccién del carbono
incorporado, politicas de adquisicién, medicién de la
huella de carbono, estdndares y certificaciones.




ESTRUCTURA DE LA GUIA

PARA LA ELABORACION DE
ESTA GUIA, SE SIGUIERON
LAS SIGUIENTES ETAPAS

1. REVISION DE LA LITERATURA SOBRE
HERRAMIENTAS Y METODOLOGIAS PARA CCVC
Se lleva a cabo una revisién integral de las herra-
mientas y metodologias existentes para realizar
evaluaciones de carbono de toda la vida en el sec-
tor de la construccién@.

2, CLASIFICACION DE GRUPOS DE INTERES
De acuerdo a entrevistas para comprender los roles
y perspectivas de cada grupo de interés, se clasifi-
caalas partes interesadas en los siguientes grupos:
Inmobiliarias y Viviendas, Disefio y Especialidades,
Construccion, Industriales, Proveedores.
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3. PREPARACION DE LA GUIA Y DIFUSION
Se desarrolla una guia integral sobre la evaluacién
del carbono a lo largo de toda la vida, que podrd
ser actualizada en el tiempo. La informacién se dis-
pone para ser difundida a través del sitio web de
CChC y CompromisoPRO, junto a actividades de
capacitacion tal como talleres, webinars y semina-
rios.



https://www.cdt.cl/wp-content/uploads/2025/01/Informe-Estado-del-Arte-Huella-de-Carbono.pdf
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La Guia busca desarrollar una pauta que permita al
lector conocer los temas primero en un enfoque general y
profundizar en la medida que requiera. Asi, la informacién
se distribuye acorde a grupos de interés, y niveles de
profundidad de aprendizaje.



ESTRUCTURA DE LA GUIA

Grupos de interés

: ﬂ" : Inmobiliarias y viviendas O : Industriales
Enfocados en el desarrollo y gestién de Se refiere a los actores principalmente
proyectos de edificacion. relacionados con la fabricacién de
R L materiales de construccion.
G  Disefio y especialidades .
: y esp ¢ % : Proveedores

DISENO Y R . . H

Incluye a arquitectos, ingenieros y otros

Este grupo se enfoca en las actividades
relacionadas con la distribucion de

P materiales de construccién y productos
G : Construccion relacionados.

profesionales técnicos.

Comprende a los contratistas y
constructores.
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ESTRUCTURA DE LA GUIA

Niveles de Aprendizaje

Nivel basico Nivel avanzado
Proporciona una com- 1, | Ofrece un conocimien- Proporciona contenido
prension general de los seé to mas detallado y apli- en detalle y especiali-
L= conceptos fundamenta- cado. Permite una inte- s zado, incluyendo estdn-
les para un usuario que gracién prdctica de las dares y herramientas
no ha sido expuesto a las herramientas y metodo- mds especificas, para un
temdticas. logias para un usuario usuario que busca prac-
que busca ejecutar las ticar actividades especi-
actividades en torno a la ficas en torno a la ges-
gestidon de su huella. tién de su huella.

Esta estructura permite alos usuarios profundizar en cada tema de manera progresiva, facilitando un aprendizaje escalona-
do que conduce hacia un entendimiento mds completo y sofisticado de la huella de carbono en el sector de la construccion.

A continuacidn, se presentardn los capitulos correspondientes a cada nivel, junto con anexos que ofrecen informacion de-
tallada sobre los temas necesarios para una comprension integral. Ademds, se incluyen recomendaciones sobre los actores
de la cadena de valor involucrados que deben revisar este contenido, asegurando que todos los participantes en el proceso
constructivo estén alineados y comprometidos con la reduccién de la huella de carbono.
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Profundiza cada tema pinchando los anexos

{Qué buscas aprender? Anexos

 Profundiza en anexo 2 @

Huella y gestion del carbono : . .
: ¢Qué es la huella de carbono y la gestién del carbono?

Cero emisiones netas y cero energia : Prc?fur.mdizo en anexo 3 @ . e .
neta . Edificios Consumo Energético Neto Cero (NZE) y Edificios de Carbono
. Neto Cero (NZC)

O
O
(72}
g
a1]
—
w
=
Z

. Profundiza en anexo 4 ®

Impacto del carbono incorporado .
. Carbono incorporado 101

A continuacién, se presenta un resumen del contenido de cada uno de los anexos, junto con los grupos de interés a los
que estdn dirigidos. Esto facilitard la lectura y el aprendizaje del material correspondiente al nivel basico.
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En un mercado cada vez mds enfocado en la reduccién de emisiones de carbono, es crucial que las empresas y orga-
nizaciones del sector construccion fortalezcan su competitividad. Para lograrlo, deben comprender qué es y cdmo se
gestiona el carbono a lo largo de todo el ciclo de vida de sus proyectos. Este documento explicard qué es la huella
de carbono y como gestionarla de manera efectiva.

¢A quién va dirigido?

~

INMOBILIARIAS Y«

DISENO Y . - . .
VIVIENDAS . ESPECIALIDADES + CONSTRUCCION | INDUSTRIALES , PROVEEDORES

CONTENIDO EN GUIA

1. ¢Qué es la huella de carbono en la construccion?

2. ¢Cudl es la diferencia entre huella de carbono de una actividad, un producto y un servicio?
3. Carbono de ciclo de vida y etapas

4. ;Qué significan los alcances 1, 2y 3?

5. Medicién de huella de carbono y metas

OCOOOOO
OOOOOO

6. ;Qué es la huella de carbono corporativa?
CONTENIDO EN ANEXO 2 IR ANEXO 2 @

7. ({Qué es la huella de carbono de la edificacion o de un activo?

8. ;Qué es la huella de carbono de un producto?

© © 00006
OO0 OOOOOO
© © O0OOOOO

9. Acciones para reducir la huella de carbono en el sector de la construccion

X0,
OJO,
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O Qué es la huella de carbono en la
construccion?

La huella de carbono es una medida que permite calcular el
impacto ambiental de diversas actividades en el sector cons-
truccién, al cuantificar la cantidad total de gases de efec-
to invernadero (GEI) emitidos a la atmésfera durante su ciclo
de vida, expresados en equivalentes de didxido de carbono
(CO2e). El término "carbono" engloba todos los gases de efec-
to invernadero expresado como kgCQO2e. Para efectos de esta
guia utilizaremos el término “carbono” para referirnos a la de-
nominacion de los distintos GEl.

Término comun para referirse a
gases de efecto invernadero (GEI),
Constituyentes de la atmosfera,
tanto naturales como antropogénicos
(creados por el hombre), que absorben
y emiten radiacién en longitudes de
onda especificas dentro del espectro
de la radiacion infrarroja emitida
por la superficie de la tierra, la
atmasferay nubes (IPCC 2024).
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¢QUE ES LA HUELLA DE CARBONO Y LA GESTION DEL CARBONO?

Descubre los diversos nombres del carbono

La siguiente es una lista de términos que a menudo se
utilizan indistintamente para referirse a las emisiones
asociadas con el cambio climatico o el calentamiento
global:

Carbono

Huella de carbono
Didxido de carbono (CO2)
Diéxido de carbono equivalente (CO2e o CO2eq)

Emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)

Emisiones de combustibles fésiles
Potencial de calentamiento global (GWP)

Potencial de calentamiento global (CC)

\ 2222222’
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Estos términos no comparten exactamente el mismo sig-
nificado. Aunque el término “carbono” se asocia comun-
mente con el cambio climético, técnicamente no es el
carbono elemental el que contribuye al cambio clima-
tico, sino el gas diéxido de carbono junto con muchas
otras sustancias como el éxido nitroso y el metano.

Sin embargo, “carbono” se utiliza a menudo como abre-
viatura para referirse al potencial de calentamiento glo-
bal.




NIVEL BASICO

(QUE ES LA HUELLA DE CARBONO Y LA GESTION DEL CARBONO? XX

Cudl es la diferencia entre huella de

NIVEL
BASICO

carbono de una actividad, un producto y

O
@un servicio?

Segun la ISO 14040, la huella de carbono puede asociar-
se a diferentes elementos:

PRODUCTO

La huella de carbono de un
producto abarca las emisiones
de GEl asociadas a su
produccion, distribucion, uso y
disposicion final. Por ejemplo,
en el sector de la construccion,
esto incluiria las emisiones

de GEl relacionadas con la
extraccion de materias primas,
fabricacion de materiales,
construccion, operacion y
eventual demoliciéon del edificio.

SERVICIO

La huella de carbono de

un servicio comprende las
emisiones de GEl generadas
durante la prestaciéon de
dicho servicio. Por ejemplo,

en el caso de un servicio de
transporte, esto incluiria las
emisiones de GEl asociadas al
uso de combustibles fosiles en
vehiculos.

ACTIVIDAD

La huella de carbono de

una actividad se refiere a las
emisiones de GEl generadas
por una serie de acciones
interrelacionadas que tienen
un impacto ambiental. Por
ejemplo, la construccion de un
edificio o la fabricacion de un
producto especifico implican
una serie de actividades que
generan emisiones de GEl en
diferentes etapas del proceso.
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Carbono de ciclo de vida y etapas

El carbono ademds, se conforma de un ciclo de vida que  Cada una con fases definidas por la norma EN 15978. Es-
comprende todas las emisiones de GEl asociadas a un  tas etapas incluyen la produccion, instalacién, uso, man-
producto, servicio o actividad a lo largo de su vida, des-  tenimiento, reparacién, sustitucion y fin de vida util del
de la extraccion de materias primas hasta la disposicion  edificio o producto, asi como el uso energético operativo
final. Este ciclo se divide en cuatro etapas: Carbono in- y del agua. (CEN, 2011).

corporado en etapa inicial de producto (etapas Al-A5),

carbono operacional en etapa de funcionamiento (eta-

pas B1-B7) y carbono de etapas finales (Etapas C1-D).

Fqbr|c00|&qﬁ)producto Construccién (A4-A5) USO (B1-B5) Fin de vida (C1-C4) Después del fin de vida (D)
Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 @l C2 C3 C4 D D

Suministro de materias primas
Transporte a la fabrica
Manufactura

Transporte al sitio
Construccion e instalacion
Uso y administracion
Mantencién

Reparacion

Reemplazo

Remodelacion
Deconstruccion y demolicion
Transporte de desechos
Tratamiento de desechos
Disposicion final

Disposicion final

Reciclaje

w B g @ %ﬁ?%@%g@"ﬁﬁ@
| f Agua operacional

Fig 1. Esquema Ciclo de Vida. CARBONO OPERACIONAL m Energia operacional
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CARBONO INCORPORADO Y CARBONO
OPERACIONAL

Por otro lado, en la evaluacién de la sostenibilidad de
edificaciones, obtenemos dos conceptos clave. Uno
de ellos, se relaciona con las emisiones de carbono
durante la produccién y construccion, mientras

que el segundo aborda las emisiones de carbono
durante la operacion del edificio.

Canbons IMMP"’W ™\ C.apbons WWM N\

Se refiere a las emisiones de GEl asociadas Son las emisiones de GEl asociadas al uso
a la produccién de materiales y procesos de de energia durante la operacion del edificio.
construccion a lo largo de todo el ciclo de Esto incluye el consumo de energia para
vida de un edificio o infraestructura. Se divide calefaccion, refrigeracion, iluminacién y otros
en carbono incorporado en etapa inicial o de fines operativos. Se estima que el carbono
\P producto (etapas Al-A5), carbono de etapa \P operacional puede representar hasta el 60% del
de funcionamiento (etapas B1-B7) y carbono impacto sobre el cambio climdtico durante la

de etapas finales (etapas C1-D). Ejemplos vida util de un edificio.
de fuentes de carbono incorporado incluyen
los materiales de construccién iniciales y los
utilizados en rehabilitaciones. (

ANEXO 4 CARBONO INCORPORADO 101
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e z Qué significan los alcances 1, 2y 3?

En conexidn con los pdrrafos previos, podemos compren-
der lo siguiente: La huella de carbono cuenta con tres
alcances relevantes que una organizacion deberia ges-
tionar. El primero y el segundo se refieren a las emisiones
directas de gases de efecto invernadero (GEl) que una
organizacion emite durante la fabricacion del producto,
incluyendo el proceso de operacién del edificio. El tercero
estd relacionado con la cadena de valor ascendente y
descendente de las emisiones de carbono, como el pro-
ceso de fabricacion del producto y el final del ciclo de
vida de un edificio. En la Figura 2 se detalla con mayor

precision.
C co, :

Y A \ A A
CADENA DE VALOR ASCENDENTE S, BN ALCANCETY2 . *,  CADENA DE VALOR DESCENDENTE (ALCANCE 3)
(ALCANCE 3) EMISIONES . RY EMISIONES . ./ EMISIONES

’ g

EXTRACCION FABRICACION CONSTRUCCION OPERACION REPARACION DEMOLICION DESECHO RECICLAJE

FABRICACION DEL PRODUCTO CONSTRUCCION “ FIN DE VIDA DESPUES DEL FIN DE VIDA

Fig 2. Esquema de alcance 1,2y 3
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Medicién de huella de carbono y metas

En el caso de la construccion, cuando se trata de alcan-
zar metas de cero emisiones netas de carbono, existen
tres tipos relevantes de metas a establecer:

Metas de carbono para toda la empresa o la organizacion
-9 Metas a nivel de proyecto, edificacién o activo

-9 Metas a nivel de proveedores y productos (compras)

de una medicién a nivel corporativa son una buena estra-
tegia para comenzar un plan de accién hacia la descar-
bonizacién porque permiten alinear a todos los equipos
en torno a una métrica comun, sin embargo no representa
las emisiones totales de una organizacién. La gestidon del
carbono de una organizacién incluye también a sus pro-
veedores y adquisiciones, por lo tanto una medicién que
incorpore a estos actores respalda metas mdas amplias y
garantizan que las oportunidades de reduccion.

\.P Las metas establecidas para toda la organizacion a través
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ALCANCE1

Provienen de las operaciones de una empresa que

estan bajo el control directo de una instalacion,
O or ejemplo, la qguema de combustible en el sitio.
e g Qué es la huella de carbono corporativa? porejempio,iaq
La gestién del carbono corporativo ha sido una prdctica
desarrollada desde los anos 70, existiendo un amplio nu- ALCANCE 2

mero de organizaciones que gestionan sus emisiones en

conformidad a los estdndares mds reconocidos. Provienen del uso de electricidad, vapor, calor y/o

refrigeracion adquiridos a terceros.

El GHG Protocol ha sido el estdndar por excelencia para
evaluar la huella de carbono corporativa. Bajo este es-
tdndar se establecen tres alcances de medicion del car-
bono al interior de la organizacion:

ALCANCE 3

Son emisiones de la cadena de valor ascendente

y descendente, incluidas las emisiones de la
cadena de suministro ascendente provenientes

de productos comprados, emisiones de transporte
y vigjes de negocios y emisiones descendentes
provenientes del transporte de productos, el uso de
productos vendidos y la eliminaciéon de productos.
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sl devida

. C

Cantidad total de emisiones de
carbono generadas durante todo el
ciclo de vida de un edificio, desde la

extraccion de materias primas hasta la
demolicién y disposicion final. Conforman
la suma total de todas las emisiones y
absorciones de GEl relacionadas con
los activos, tanto operativas como
incorporado, durante el ciclo de vida de un
activo, incluida su disposicion (médulos
Al-A5, B1-B7, C1-C4. (RICS 2023).

A través del tiempo, las mediciones se han realizado
principalmente bajo alcances 1y 2, es decir las emisiones
que se encuentran bajo la influencia directa de la em-
presa y el uso energético respectivamente. Sin embargo
el desafio en el sector de la edificacién continua sien-
do la medicion del carbono de ciclo de vida completo
(CCVC), incluyendo las emisiones del alcance 3, corres-
pondientes a los proveedores de la organizacion aguas
arriba y aguas abagjo.

Actualmente extender las mediciones corporativas al al-
cance 3 se ha transformado en una prdctica cada vez
mds frecuente, pero todavia no es una prdactica comun.

Cabe destacar en este sentido la nueva la aprobacion
de la Directiva sobre diligencia debida de las empresas
(CS3D) por parte del Parlamento Europeo que establece
requisitos para que las empresas realicen identificacion,
diseno, reparacién y mitigacion de impactos adversos en
derechos humanos y medioambiente, incluyendo emi-
siones de carbono en los alcances 1,2y 3.
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En Chile, las definiciones de edificios Energia Neto Cero y Carbono Neto Cero fueron establecidas por un estudio de
CTeCy EBP el afio 2021, tras su definicion estas definiciones fueron plasmadas en cuatro instrumentos regulatorios que
se describirdn en esta seccién.

¢A quién va dirigido?

~
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CONTENIDO EN GUIA
1. ¢Qué son los Edificios Consumo Energético Neto Cero y los Edificios de Carbono Neto Cero? @
2. ;Qué etapas se consideran dentro del ciclo de vida de una edificacién o infraestructura? @

CONTENIDO EN ANEXO 3 IR ANEXO 3 @

© 006

3. ¢Qué datos necesito del ciclo de vida para calcular si el proyecto es Consumo Energético Neto Cero
(NZE) y Edificios de Carbono Neto Cero (NZC)?

© 006

4, ;Cémo puedo disefiar y construir edificios de Consumo Energético Neto Cero (NZE) y Edificios de
Carbono Neto Cero (NZC)?

© 0 600
© 0 00
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O Qué son los Edificios Consumo Energético
Neto Cero y los Edificios de Carbono Neto
@Cero?
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En Chile, las definiciones de edificios Energia Neta Cero
y Carbono Neto Cero fueron establecidas por un estudio
de CTeC y EBP el afio 2021y se detallan a continuacién:

Es un edificio que gracias a su

Es un edificio de consumo de
energia neta cero, que durante
rendimiento energético, y su su ciclo de vida, es decir, su
\"P energia anual neta consumida es \‘P produccién, construccion,
cubierta por fuentes de energia operacion, fin de vida util,
renovable generadas en el sitio o logra minimizar sus emisiones
cercana a este. de carbono incorporado y
compensar cualquier saldo
carbono restante.

disefio pasivo logra un mejor
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Los edificios de consumo energético neto cero (NZE) y los
edificios de carbono neto cero (NZC) incorporan un enfo-
que de ciclo de vida de la edificacién, tal como se mues-

tra en la Fig.1 a continuacién:

EXTRACCION FABRICACION CONSTRUCCION OPERACION REPARACION DEMOLICION DESECHO RECICLAJE

Fabricacién del producto (A1-A3) Construccién (A4-A5) USO (B1-B5) Fin de vida (C1-C4) Después del fin de vida (D)
Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 C1 c2 cY C4

.
3

.............................

Transporte a la fabrica
Manufactura
Transporte al sitio

Uso y administracion
Mantencion

Reparacion

Reemplazo
Remodelacion
Transporte de desechos
Tratamiento de desechos
Disposicion final

Suministro de materias primas
Construccion e instalaciéon
Deconstruccion y demolicion

5 ©

L)
&
B
©
i
>
all
R

ﬂ Energia operacional : ;

Agua operacional
Fig 1. Fuentes de emisiones por etapa del ciclo de vida (A, B, C, D) de un edificio segun norma europea (EN) 15978
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EDIFICIOS CONSUMO ENERGETICO NETO CERO (NZE) Y EDIFICIOS DE CARBONO NETO
CERO (NZC)

O Qué etapas se consideran dentro del
ciclo de vida de una edificacion o
infraestructura?

Enla actualidad el ciclo de vida de una edificacion se en-
cuentra establecido en diversos estdndares tales como
UNE EN 15978 y guias para el sector.

Las etapas de un ciclo de vida tipico de una edificacion
o infraestructura, son:

ETAPA A ETAPA B ETAPA C ETAPA D

Las etapas de La etapa de uso La etapa del final de Impactos

produccion y la vida. externalizados mds

construccion. allé de los limites del
sistema.
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La etapa de produccién (A1-A3) incluye la energia vy los
recursos utilizados para extraer las materias primas,
transportar los materiales a las instalaciones de fabrica-
cion del producto y transformar los productos de cons-
truccion finales. El carbono de esta etapa recibe el nom-
bre de carbono inicial.

La etapa de construccion (A4-A5) incluye el transporte
de materiales al sitio de construccién, asi como la ener-
gia utilizada para alimentar los equipos de construccion,
suministrar materiales de construccién de apoyo y elimi-
nar cualquier residuo generado durante el proceso de
construccion. Las emisiones durante esta etapa también
se conocen como "cuna a la puerta”.

La etapa de uso (B1-B5) incluye los impactos a lo largo
del edificio durante su vida util debido a lailuminacioén, la
calefaccion, el uso del Agua, el modulo Bé incluye ener-
gia operacional y el médulo B7 el agua operacional.

La etapa de fin de vida (C1-C4) incluye la demolicién y
eliminacién del edificio, asi como el procesamiento de
desechos (si el edificio no se reutiliza o0 mejora para una
ocupacion o uso posterior).
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Finalmente, la etapa “mdas alla del ciclo de vida', la ulti-
ma etapaq, recoge todos los impactos adicionales de re-
utilizar, reciclar y/o recuperar materiales, energia o agua
del proyecto. Estos efectos se denominan impactos ex-
ternalizados porque se manifiestan fuera del limite del
sistema.

El carbono incorporado de un activo son el total de emi-
siones de carbono y absorciones asociadas a los materia-
les y procesos constructivos, a lo largo de todo el ciclo de
vida de una activo (incluye médulos A1-A5, B1-B5, C1-C4)

Cantidad total de emisiones de
carbono generadas durante todo el
ciclo de vida de un edificio, desde la

extraccion de materias primas hasta la
demolicién y disposicion final. Conforman

la suma total de todas las emisiones y

absorciones de GEl relacionadas con

los activos, tanto operativas como

incorporado, durante el ciclo de vida de un
activo, incluida su disposicion (modulos
A1-A5, B1-B7 C1-Ck4. (RICS 2023).
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Este recurso tiene como objetivo proporcionar una descripcion general de alto nivel del carbono incorporado: como
se define, suimportancia en la crisis climdatica global y por qué es una consideracién importante para los formuladores
de politicas.

Contenido anexo 4 A quién va dirigido?

; )
IR ANEXO 4 & swossse |

DISENO Y . 5 . .
VIVIENDAS . ESPECIALIDADES . CONSTRUCCION |  INDUSTRIALES | PROVEEDORES

1. Medicién del carbono incorporado

2. El carbono incorporado es un problema urgente

3. La huella global del carbono incorporado

4. Las emisiones industriales requieren nuevas estrategias

5. Abordar la laguna juridica del carbono

OOOOO
00000
OOOOO
OOOOO
00000
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Profundiza cada tema pinchando los anexos

( 1
{Qué buscas aprender? Anexos

& J

( 1

: Profundiza en anexo 5
5A Primeros Pasos - Politicas corporativas para reducir el carbono
- incorporado. Introduccion

Politicas Corporativas 5B Recomendaciones generales para todo tipo de empresas @

! Profundiza en anexo 6 @

Medir y reducir las huellas de : Medicion huella corporativa, medicion de huella de carbono de una
carbono . edificacién o infraestructura y medicién de huella de producto /
. servicio

NIVEL MEDIO

Profundiza en anexo 7 @
. ¢Qué es una politica de Compra Limpia?

Profundiza en anexo 8 @

Edificacién Neta Cero en la . Edificacién Net Zero en ley de Marco Cambio Climatico, Ley de
Regulacion Vigente (Chile) - Eficiencia Energética, Plan Nacional de Eficiencia Energéticay en la
: Actualizacién Politica Energética
& . J

A continuacién, se presenta un resumen del contenido de cada uno de los anexos, junto con los grupos de interés a los
que estdn dirigidos. Esto facilitard la lectura y el aprendizaje del material correspondiente al nivel medio.
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ANEXO 5A: PRIMEROS PASOS: POLITICAS CORPORATIVAS PARA REDUCIR EL CARBONO
INCORPORADO

Este documento entrega una visién general a la oportunidad que existe para los inversionistas, inmobiliarias, pro-
pietarios y arrendatarios de reducir el carbono incorporado al desarrollar acciones y politicas a nivel corporativo. Se
entregan tres caminos para comenzar a tomar accion.

P )
IR ANEXO 5A INMDBIARIRSY ' CONSTRUCCION |  INDUSTRIALES . PROVEEDORES

DISENO Y
* ESPECIALIDADES

4

1. Las empresas deben adoptar accién climatica ahora o quedardn fuera del mercado

2. El rol Unico de las politicas corporativas

3. Las soluciones son asequibles y estén ampliamente disponibles

OO0

©
©
©
©

OO0

4. ;Qué es una politica corporativa de carbono incorporado?

OOOO
OOOO
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ANEXO 5B: PRIMEROS PASOS: POLITICAS CORPORATIVAS PARA REDUCIR EL CARBONO
INCORPORADO RECOMENDACIONES GENERALES PARA TODO TIPO DE EMPRESAS

En esta seccion, se presentan las estrategias que deben implementar todas las empresas del sector de la construc-
ciéon con el objetivo de reducir el carbono incorporado en sus proyectos.

: @ S
IR ANEXO 58 () lisi2i0i%
INMOBILIARIASY L poiSEO Y s . CONSTRUCCION |  INDUSTRIALES | PROVEEDORES
1. Recomendaciones generales para todo tipo de empresa @ @ @ @ @ J
N\ : : : :
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ANEXO 5C: POLITICAS CORPORATIVAS PARA REDUCIR EL CARBONO INCORPORADO
RECOMENDACIONES PARA EMPRESAS DE SUMINISTROS

En esta seccidn, se exponen las estrategias que deben adoptar especificamente las empresas de suministros del sec-
tor de la construcciéon para reducir el carbono incorporado en los materiales.

. . / . . N
@ 7 @ 6 @ =& @ O @ @
IR ANEXO 5C INMOBILIARIASY DISERO Y ' CONSTRUCCION '  INDUSTRIALES ' PROVEEDORES
VIVIENDAS + ESPECIALIDADES . .
1. Recomendaciones para empresas de suministros : @ : : : @ J
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ANEXO 5D: POLITICAS CORPORATIVAS PARA REDUCIR EL CARBONO INCORPORADO
RECOMENDACIONES PARA EMPRESAS INMOBILIARIAS Y CONSTRUCTORAS

En esta seccidn, se exponen las estrategias que deben adoptar especificamente las empresas inmobiliarias y cons-
tructoras para reducir el carbono incorporado en los proyectos de edificacion.

IR ANEXO 5D ()

1. Recomendaciones para empresas inmobiliarias y constructoras

. . i . . ~
I @ 6 © @ O @
L . . 2 . . %
INMOBILIARIAS Y+ DISERO Y . 5N ° .
UNVIENDAS | . ESPECIALIOADES . CONSTRUCCION |  INDUSTRIALES | PROVEEDORES
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ANEXO 6: MEDICION DE HUELLA CORPORATIVA, MEDICION DE HUELLA DE CARBONO DE
UNA EDIFICACION O INFRAESTRUCTURA Y MEDICION DE HUELLA DE PRODUCTO / SERVICIO

Actualmente, urge apoyar a las empresas del sector construccion a comprender los desafios y oportunidades para
fortalecer su competitividad en un mercado cada vez mds orientado a la reduccién de emisiones de carbono. En este
documento se explicardn las principales consideraciones para la medicién de la huella de carbono corporativa, la de
un producto/servicio y de la edificacion.

: : : : o)
: o : =~
IR ANEXO 6 @ INMO;;IIIIARIMV G : Cf)) : O : -

DISENO Y . 5 . .
VIVIENDAS . ESPECIALIDADES . CONSTRUCCION | INDUSTRIALES | PROVEEDORES

1. (Qué es la huella de carbono?
2. ;Qué es la huella de carbono corporativa?

3. ;{Qué es la huella de carbono de la edificacion o de un activo?

OXOXO)

©
©
©

OXOXO)

©)
©
©

© ©O0

4. ;Qué es la huella de carbono de un producto?
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ANEXO 7: ;:QUE ES UNA POLITICA DE COMPRA LIMPIA O COMPRA VERDE?

La compra limpia, también conocido como compras verdes, es un enfoque de politica de adquisiciones que tiene
como objetivo llenar un vacio actual en la politica climdtica incorporando requisitos de compras de productos de
construccion con bajas emisiones de carbono que aborden las emisiones de gases de efecto invernadero de los ma-
teriales de construccién en las compras gubernamentales.

PN )

INMOBILIARIAS Y« ISENO . = . .
VIVIENDAS . ESPECIALIDADES + CONSTRUCCION | INDUSTRIALES , PROVEEDORES

£ &)
o,

IR ANEXO 7 ()

1. El carbono incorporado constituye una parte importante de las emisiones globales

2. El carbono incorporado es una brecha en la politica climética actual

3. Las politicas de adquisiciones aprovechan el dinero que ya se estd gastando para llenar este vacio
politico

4. La compra limpia tiene un gran potencial de impacto
5. Las politicas de compra limpia se estdn extendiendo rdpidamente

6. Elementos clave de la politica de compra limpia

OOOOOO
OOOOOO
OOOOOO

OOOOOO
OOOOOO
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ANEXO 8: EDIFICACION NET ZERO EN LEY MARCO CAMBIO CLIMATICOQ, LEY DE EFICIENCIA
ENERGETICA Y PLAN NACIONAL DE EFICIENCIA ENERGETICA

En Chile las definiciones de edificios Energia Neto Cero y Carbono Neto Cero fueron establecidas por un estudio del
afo 2021 (CTeC y EBP 2021). Posteriormente fueron plasmadas en cuatro instrumentos regulatorios que se describirdn
a continuacion.

~

o

A

: 7
o ®
IR ANEXO 8 INMOBILIARIAS Y .+ . o .
1oBILIAmA CONSTRUCCION '  INDUSTRIALES '  PROVEEDORES

DISENO Y
+ ESPECIALIDADES

4

1. ¢Qué son los Edificios Consumo Energético Neto Cero y los Edificios de Carbono Neto Cero?

2. ;Qué es la Ley marco climdtico?
3. ¢Qué es la Ley de Eficiencia Energética?
4. ;Qué es la Calificacion Energética de Vivienda?

5. (Qué es el Plan Nacional de Eficiencia Energética?

OOOOOO

6. ;Qué es la Actualizacion de la Politica Energética?

OOOOOO
OOOOOO
OOOOOO
OOOOOO
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Profundiza cada tema pinchando los anexos

{Qué buscas aprender?

Anexos

p
Reduccién de carbono en la
construccion

Estdndares 1

Estdndares 2

NIVEL AVANZADO

Herramientas 1

Herramientas 2

\.

. Profundiza en anexo 9 @
: Apuntando a un Carbono Incorporado - Net Zero

: Profundiza en anexo 10 @)
- Guia sobre la divulgacion

: Profundiza en anexo 11 @
: Politicas de adquisicién de carbono incorporado

: Profundiza en anexo 12 @
: Estandares, certificaciones y regulaciones del carbono en la edificacién
. (Inmobiliaria, viviendas, constructoras, especialidades y disefio)

. Profundiza en anexo 13

: Guias, herramientas y

: plataformas en la edificacién

. (Inmobiliarias, viviendas,

. constructoras, especialidades y
- disefio)

Profundiza en anexo 14 @
Guias, herramientas y
plataformas en la edificaciéon
(Suministros)

J

A continuacién, se presenta un resumen del contenido de cada uno de los anexos, junto con los grupos de interés a los
que estdn dirigidos. Esto facilitard la lectura y el aprendizaje del material correspondiente al nivel avanzado.
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99

ANEXO 9: APUNTANDO A CARBONO INCORPORADO - NET ZERO Y

NIVEL
AVANZADO

Este documento entrega una descripcidn general de tres tipos de objetivos de reduccién de carbono incorporado,
también ejemplos de objetivos corporativos y otros compromisos voluntarios para reducir el carbono incorporado @

Contenido anexo 9 ¢A quién va dirigido?

. )
IR ANEXO 9 &) oy

DISENO Y . 5 . .
VIVIENDAS . ESPECIALIDADES . CONSTRUCCION ' INDUSTRIALES | PROVEEDORES

1. Establecer objetivos es clave para el éxito y el impulso de la descarbonizacion
2. Carbono incorporado y emisiones de alcance tipo 3

3. Objetivos para toda la empresa/organizacion

4. Objetivos a nivel de proyecto

5. Objetivos a nivel de material

OOOOOO
OOOOOO
OOOOOO
OOOOOO
OOOOOO

6. Compromisos voluntarios de carbono incorporado
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ANEXO 10: GUIA SOBRE LA DIVULGACION Y REPORTE DEL CARBONO Y

NIVEL
AVANZADO

Este documento tiene como objetivo guiar a los responsables de politicas y a los profesionales de adquisiciones en la
recopilacion de datos de carbono de alta calidad.

Contenido anexo 10 A quién va dirigido?

: )
IR ANEXO 10 &) A

DISENO Y . 5 . .
VIVIENDAS . ESPECIALIDADES N CONSTRUCCION N INDUSTRIALES N PROVEEDORES

1. La medicién del carbono incorporado requiere un ACV
2. ;Quién decide qué se incluye en una DAP?

3. Guia sobre el uso de DAP para comparacion

OJOXO,
OJOXO,
000
000
OJOXO,
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ANEXO 11: POLITICAS DE ADQUISICIONES Y COMPRAS PARA REDUCIR EL CARBONO oo

INCORPORADO NIVEL

AVANZADO

Este documento proporciona una descripcién de la oportunidad que tienen los propietarios, inquilinos y desarrolla-
dores de edificios de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero de los materiales de construccion a través
de sus politicas de adquisiciones. Puede encontrar mds informacién sobre oportunidades para abordar el carbono
incorporado en Carbon Leadership Forum's Owner TooIkit@.

Contenido anexo 11 ¢A quién va dirigido?

~

CONSTRUCCION | INDUSTRIALES | PROVEEDORES

IR ANEXO 11 & o

DISENO Y .
VIVIENDAS +  ESPECIALIDADES +

1. Las emisiones por adquisiciones y compras son significativas
2 La transparencia es clave
3. ¢{Qué es una declaracion ambiental de producto?

4. Herramientas: encontrar DAP

OOOOO

5. Establecer lineas de base y objetivos de reduccién

OOOOO
OOOOO
OOOOO
OOOOO
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ANEXO 12: ESTANDARES, CERTIFICACIONES Y REGULACIONES DEL CARBONO EN LA
EDIFICACION

Las certificaciones, estdndares y/o regulaciones son herramientas esenciales para promover la sustentabilidad am-
biental y econémica en el rubro de la construcciéon. Mientras las certificaciones validan y reconocen el cumplimiento
de los estdndares, los estdndares proporcionan el marco y las directrices necesarias para lograr una disminucién en
las emisiones de carbono.

Contenido anexo 12 ¢A quién va dirigido?
, )
IR ANEXO 12 @ I as Y ESPEgE’L‘gXDES CONSTRUCCION INDUSTRIALES PROVEEDORES

1. Qué son los estdndares y certificaciones en construccion y cudl es su diferencia nacional e internacional? @ . @ @ . @ . @
2. Estandares Internacionales @ @ @ @ @
3. Certificaciones Internacionales @ . @ @ . .
4. Certificaciones Nacionales @ @ @
5. ¢Con qué tipo de estdndares y certificaciones contamos en el Sector de Inmobiliarias y Constructoras? @ . @ . @ . .

\ . . . . J
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ANEXO 13: HERRAMIENTAS Y PLATAFORMAS PARA MEDICION EN LA EDIFICACION, PARA

EMPRESAS INMOBILIARIAS, DE VIVIENDAS, CONSTRUCTORAS, ESPECIALIDADES Y DISENO XX

NIVEL
AVANZADO

La gestién del carbono en la industria de la construccion es una necesidad urgente, pero para ello es indispensable
contar con herramientas para la medicién de las emisiones a nivel de edificacién. El andlisis del carbono de ciclo de
vida completo (CCVC) en la edificacion es un proceso complejo que tradicionalmente ha sido un ejercicio desarrolla-
do por expertos, por lo que no ha sido integrada de forma masiva en el proceso de disefio. Sin embargo, en los ultimos
afos ha aumentado el interés por el impacto de la edificacién a lo largo de su vida y por ende, ha crecido la demanda
por la aplicacién del ACV durante la fase de disefio de los proyectos. Esto debido a que el mayor potencial para la
reduccion de emisiones surge durante las primeras fases de disefo.

Contenido anexo 13 ¢A quién va dirigido?

IR ANEXO 13 @ INMOBILIARIAS Y » ' CONSTRUCCION ' INDUSTRIALES ' PROVEEDORES

DISENO Y
VIVIENDAS * ESPECIALIDADES

1. Herramientas digitales para la medicion de impactos ambientales @
2. ;Qué tipos de herramientas existen? @
3. ;Como se integra el disefio de un proyecto con estas herramientas?

4. ;Como seleccionar la herramienta adecuada para un proyecto?

OOOO

5. ¢Como facilitan la planificacién, el disefio y la gestion de carbono en inmobiliarias y constructoras?

OOOO
OOOO
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ANEXO 14: HERRAMIENTAS Y PLATAFORMAS DE MEDICION PARA EMPRESAS DE
SUMINISTROS

Las herramientas/calculadoras de impactos ambientales en la construccion se crean para medir la huella de carbo-
no, ;como estas herramientas tecnolégicas nos ayudan a disefiar productos y proyectos de construccién de manera
mads fdcil? Algunas de estas herramientas se enfocan en medir materiales especificos o partes individuales de las
construcciones, pero, ;como funcionan estas herramientas y en qué se centran exactamente?.

Contenido anexo 14 ¢A quién va dirigido?

IR ANEXO 14 @ INMOBILIARASY » = DISENOY _ * CONSTRUCCION | INDUSTRIALES | PROVEEDORES

VIVIENDAS * ESPECIALIDADES *

1. ¢Qué tipos de herramientas existen?
2. Calculadoras de transporte
3. ;Como seleccionar la herramienta adecuada para la evaluacién de un producto?

4. ;Coémo facilitan la planificacion, el disefio y la gestion de carbono? @ . @ . @

OOOO
OOOO
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GLOSARIO DE TERMINOS

ADQUISICIONES O COMPRAS
SUSTENTABLES
Practica de adquirir bienes y servicios que tie-
nen un menor impacto ambiental y social a lo
largo de su ciclo de vida.

J CARBONO

Término comun para referirse a gases de efec-
to invernadero (GEl), constituyentes de la at-
mosfera, tanto naturales como antropogéni-
cos (creados por el hombre), que absorben y
emiten radiacion en longitudes de onda es-
pecificas dentro del espectro de la radiacién
infrarroja emitida por la superficie de la tierra,
la atmdsfera y nubes (IPCC 2024).

J CARBONO BIOGENICO

Remociones de carbono asociadas con el se-
cuestro de carbono en la biomasa, asi como
cualquier emisién asociada a este carbono
secuestrado. El carbono biogénico debe ser
reportado por separado si se reporta solo el
carbono inicial, pero debe ser incluido en el to-
tal si se reporta el carbono incorporado o car-
bono de ciclo de vida (RICS 2023).
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J CARBONO INCORPORADO

Emisiones de carbono asociadas con los pro-
ductos de construccién y procesos de cons-
truccién, a lo largo de todo el ciclo de vida
del activo (mdédulos AO-A5, B1-B5, C1-C4, su-
poniendo que AO sea cero para los edificios)
(RICS 2023).




CARBONO DE CICLO DE VIDA COMPLETO

(ccve)
Cantidad total de emisiones de carbono ge-
neradas durante todo el ciclo de vida de un
edificio, desde la extraccién de materias pri-
mas hasta la demolicién y disposicion final.
Conforman la suma total de todas las emisio-
nes y absorciones de GEl relacionadas con los
activos, tanto operativas como incorporado,
durante el ciclo de vida de un activo, incluida
su disposicién (modulos A1-A5, B1-B7, C1-Ca.
(RICS 2023).

J CARBONO DE FIN DE VIDA

Emisiones de carbono relacionadas con la de-
molicion, reciclaje y disposicién de los materia-
les de un edificio al final de su vida util (mdédu-
los C1-C4)

J CARBONO INICIAL

Emisiones de carbono liberadas durante la
fase de construccién de un edificio, incluyen-
do la fabricaciéon de materiales y el proceso de
construccion (médulos AO-A5). Excluye el car-
bono biogénico secuestrado en los productos
instalados en la etapa de construccion (RICS
2023).

J CARBONO OPERACIONAL

Emisiones de carbono generadas por toda la
energia y agua consumidas a lo largo del uso
de un edificio (RICS 2023), incluyendo el con-
sumo de energia para calefaccion, refrigera-
cion, iluminacion y otros servicios.

J CONSTRUCCION SUSTENTABLE

Prdactica de crear estructuras y utilizar proce-
sos que son ambientalmente responsables y
eficientes en el uso de recursos a lo largo de
todo el ciclo de vida del edificio, desde el di-
sefo hasta la demolicién.
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DECLARACIONES AMBIENTALES DE

PRODUCTOS (DAP) / ENVIRONMENTAL

PRODUCT DECLARATION (EPD)
Documentos que proporcionan informacioén
transparente y comparable sobre el impacto
ambiental a lo largo del ciclo de vida de un
producto, facilitando decisiones informadas
sobre su sustentabilidad.

J EDIFICACION DE CARBONO NETO CERO

s un edificio de consumo de energia neta cero,
que durante su ciclo de vida, es decir, su pro-
duccidén, construccién, operacion, fin de vida
atil, logra minimizar sus emisiones de carbono
incorporado y compensar cualquier saldo car-
bono restante (CTEC y EBP Chile 2021).

J LINEA BASE

Referencia o punto de partida utilizado para la
medicién y comparacién de los impactos am-
bientales de un proyecto o proceso.

J EDIFICACION DE ENERGIA NETO CERO

Es un edificio que gracias a su disefio pasivo
logra un mejor rendimiento energético, y su
energia anual neta consumida es cubierta por
fuentes de energia renovable generadas en el
sitio o cercana a este.

J SUSTENTABILIDAD

Capacidad de satisfacer las necesidades del
presente sin comprometer la capacidad de fu-
turas generaciones para satisfacer sus propias
necesidades, integrando aspectos ambienta-
les, sociales y econémicos.
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CAMARA CHILENA DE LA CONSTRUCCION
Somos CChC

Esta guia nace del trabajo de la Comisidon de Medio Ambiente de la CChC y su grupo de Cambio Climdtico. Para su desarrollo
se contd con el apoyo de CDT y la asesoria de la consultora Estudio 150. Parte de los contenidos han sido desarrollados por
Carbon Leadership Forum Latam, y adaptados al contexto de Chile.

Primera edicién, marzo 2025.



